
Loi normale 
entrée réduite

Exer
i
e 1:

Une urne 
ontient des boules blan
hes et des boules noires ave
 une proportion p = 0, 4 de boules blan
hes. On 
onsidère

l'expérien
e aléatoire suivante : on tire au hasard une boule dans 
ette urne, on note sa 
ouleur, puis on remet la boule dans

l'urne.

1. Déterminer la probabilité d'obtenir une boule noire lors du tirage.

2. On répète 100 fois 
ette expérien
e aléatoire et on note X la variable aléatoire qui 
ompte le nombre de boules blan
hes

obtenues.

a. Déterminer la loi de X .

b. Déterminer E(X), V (X) et σ(X).


. Déterminer la probabilité d'obtenir (on arrondira à 10−3
) :

• exa
tement 39 boules blan
hes ;

• au moins 10 boules blan
hes ;

• entre 20 et 45 boules blan
hes ;

d. Véri�er vos résultats à l'aide du logi
iel GeoGebra.

e. A l'aide de 
e même logi
iel, on va représenter le diagramme en bâton de la variable aléatoire X . Pour 
ela, entrer dans

la barre de saisie la formule suivante :

Barres[0,100,Séquen
e[Combinaison[100,k℄*0.4^k*0.6^(100-k),k,0,100℄

3. On 
her
he une fon
tion 
ontinue dont la 
ourbe s'ajuste à l'histogramme. Pour 
ela on va � dépla
er �l'histogramme à

l'aide du 
hangement suivant :

Z =
X − E(X)

σ(X)

a. Déterminer

X − E(X)

σ(X)
pour X = 0 et X = 100.

b. Entrer dans la barre de saisie la formule suivante :

Barres[-40/sqrt(24), 60/sqrt(24),Séquen
e[sqrt(24)*Combinaison[100,k℄*0.4^k*0.6^(100-k),k,0,100℄


. Tra
er la 
ourbe de la fon
tion f : x 7−→ 1√
2π

e
−

x2

2
. Que remarque-t-on ?

4. On va �nalement utiliser f pour 
al
uler la probabilité d'obtenir entre 20 et 45 boules blan
hes.

a. Prouver que P (20 ≤ X ≤ 45) = P (19, 5 ≤ X ≤ 45, 5) = P (−4, 2 ≤ Z ≤ 1, 1).

b. En déduire que 
ette probabilité peut-être 
al
uler par une intégrale puis déterminer 
ette intégrale à l'aide du logi
iel.

5. On peut faire le même travail pour des valeurs de p et n di�érentes.

Pour l'observer, 
réer des 
urseurs n et p ave
 n ∈ [0; 300] et p ∈ [0; 1]. Créer ensuite la variable s égale à
√

np(1− p) puis
entrer dans la barre de saisie la formule suivante :

Barres[-n*p/s,(n-n*p)/s,Séquen
e[s*Combinaison[n,k℄*p^k*(1-p)^(n-k),k,0,n℄℄
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Chapitre 10: Lois normales

Dé�nition:

Une variable aléatoire X suit la loi normale 
entrée réduite N (0; 1) si X admet pour densité f(x) =
1√
2π

e
−

x2

2
.

Exer
i
e 2:

Soit X une variable aléatoire qui suit la loi normale 
entrée réduite N (0; 1). On va déterminer dans 
ette exer
i
e quelques

propriétés de la fon
tion f qui vont nous donner des informations sur la variable aléatoire X :

1. Tra
er la 
ourbe de la fon
tion f dans le repère 
i-dessous :

0.1

0.2

0.3

0.4

0 1 2 3 4−1−2−3−4

2. Montrer que f est bien une densité (On véri�era à la 
al
ulatri
e que l'aire sous la 
ourbe de la fon
tion f est égale à 1).

3. Montrer que la fon
tion f est paire.

4. En déduire P (X ≥ 0) et P (X ≤ 0).

5. Soit φ la fon
tion dé�nie sur R par Φ(x) = P (X ≤ x). Compléter le tableau 
i-dessous à l'aide de votre 
al
ulatri
e :

x −3 −2 −1, 5 −1 −0, 5 0 0, 5 1 1, 5 2 3
φ(x)

6. Tra
er la 
ourbe de la fon
tion Φ dans le repère 
i-dessous :

1

0 1 2 3 4−1−2−3−4

Φ s'appelle la fon
tion de répartition de la variable aléatoire X .

7. Déterminer P (−1 < X < 1), P (−2 < X < 2) et P (−3 < X < 3).

Exer
i
e 3:

Soit X une variable aléatoire qui suit la loi normale 
entrée réduite N (0; 1) et α un nombre réel positif. Déterminer une

valeur appro
hé de α tel que P (−α ≤ X ≤ α) ≃ 0, 95

Exer
i
e 4:

Soit X une variable aléatoire qui suit la loi normale 
entrée réduite N (0; 1) et β un nombre réel positif. Déterminer une

valeur appro
hé de β tel que P (−β ≤ X ≤ β) ≃ 0, 99
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