Chapitre 8: Suites

Exercices type bac 2011

Antilles-Guyane Septembre 2010(5 points)

Soit f la fonction définie sur Uintervalle | — 1 ; 4o0] par :

fw) =3 -

On considére la suite définie pour tout n € N par :

Ug = 4
{ Uny1 = f(un)
1. On a tracé, en annexe 1, la courbe C représentative de la fonction f sur l'intervalle [0 ; +oo[ et la droite D d’équation
Y=z
a. Sur le graphique en annexe, placer sur ’axe des abscisses, ug, u1, us et us. Faire apparaitre les traits de construction.
b. Que peut-on conjecturer sur le sens de variation et la convergence de la suite (uy)?
2. Dans cette question, nous allons démontrer les conjectures formulées a la question 1. b.
a. Démontrer par un raisonnement par récurrence que 4, > 1 pour tout n € N.
b. Montrer que la fonction f est croissante sur [0 ; +o0].
c. En déduire que pour tout entier naturel n, on a : Upy1 < Up.
d. Déduire des questions précédentes que la suite (u,,) est convergente et calculer sa limite.

Centres étrangers Juin 2011(4 points)
On considére une droite D munie d’un repére (O ; 7).
Soit (A,) la suite de points de la droite D ainsi définie :
o Ag est le point O;
e A est le point d’abscisse 1;
e pour tout entier naturel n, le point A, 12 est le milieu du segment [A, A, 11].
1. (a) Placer sur un dessin la droite D, les points Ag, A1, Ao, A3, Ay, As et Ag.
On prendra 10 cm comme unité graphique.
(b) Pour tout entier naturel n, on note a, ’abscisse du point A,,.

Calculer as, as, a4 as et ag.

. . o an +a
(c) Pour tout entier naturel n, justifier I'égalité : a, 4o = nTnH
. 1
2. Démontrer par récurrence, que pour tout entier n, a,41 = —30n + 1.
3. Soit (vy,) la suite définie, pour tout entier naturel n, par
2
Up = ap — g

) P . 1
Démontrer que (vn) est une suite géométrique de raison -5
4. Déterminer la limite de la suite (v,,), puis celle de la suite (a,,).
Ameérique du Nord Mai 2011(6 points)
Partie A

On considére la fonction g définie sur [0 ; +oo] par

1. Etudier les variations de la fonction g.
2. Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

3. En déduire que pour tout z de [0 ; +oo, ¥ —z > 0.

Partie B
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On consideére la fonction f définie sur [0; 1] par

e’ —1

et — g’

fx) =

1. Tracer la courbe (C) de la fonction f dans le repére ci-dessous :
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2. Déterminer les variations de la fonction f sur [0; 1].

3. Montrer que pour tout z de [0; 1], f(z) € [0; 1].

4. Soit (D) la droite d’équation y = .

(1 —=)g(x)

a. Montrer que pour tout z de [0; 1], f(z) —z = P
b. Etudier la position relative de la droite (D) et de la courbe (C) sur [0; 1].

Partie C

On considére la suite (u,,) définie par :

{ " _
Un+1 =

1. Construire sur 'axe des abscisses les quatre premiers termes de la suite en laissant apparents les traits de construction.

| =

(up), pour tout entier naturel n.

. 1
2. Montrer que pour tout entier naturel n, 3 L Up < Upyr < 1L

3. En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.



