TS2

Devoir maison 4

Exercice 1: 4 points

On supposera connus les résultats suivants :
o ¥ =1.
e Pour tous réels z et y, e® x e¥ = %1V,

1
1. Démontrer que pour tout réel z, e™* = —.
e

2. Démontrer que pour tout réel z et pour tout entier naturel n, (e%)" = e™*.

Exercice 2: 8 points

On note f la fonction définie sur Uintervalle |0 ; +oo[ par :

f(@) = et

-2
x
- = . .
On note C la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormal (0; ¢, j ). L’unité graphique est 1 cm.

1. Etude des limites :

a. Déterminer la limite de la fonction f quand x tend vers 0.
b. Déterminer la limite de la fonction f quand z tend vers +oo.
c¢. Quelles conséquences peut-on déduire de ces deux résultats, pour la courbe C?

2. Etude des variations de la fonction f :

a. Démontrer que, la fonction dérivée de la fonction f s’exprime, pour tout réel x strictement positif, par :

f(x) = _;4e%(2x+ 1).

b. Déterminer le signe de f’ et en déduire le tableau de variation de f sur l'intervalle ]0 ; +oo].

c. Démontrer que I’équation f(x) = 2 a une unique solution notée o appartenant a Uintervalle |0 ; +oo[ et donner la
valeur approchée de « arrondie au centiéme.

- =
3. Tracer la courbe C dans le repére orthonormal (0; 7, 7).

Exercice 3: 8 points

Certains résultats de la PARTIE A pourront étre utilisés dans la PARTIE B, mais les deux parties peuvent étre traitées
indépendamment 1'une de 'autre.

PARTIE A :
On définit :

. . 1 4
e la suite (uy) par : ug = 13 et, pour tout entier naturel n, u,11 = gun + =

n
e la suite (S,,) par : pour tout entier naturel n, S, = Z Up = U + U + Uz + -+ + Uy,
k=0
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1. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,u, =1+ R En déduire la limite de la suite (uy,).
2. a. Déterminer le sens de variation de la suite (S,).

b. Calculer S,, en fonction de n.
c. Déterminer la limite de la suite (Sy,).

PARTIE B :
Etant donné une suite (x,,), de nombres réels, définie pour tout entier naturel n, on considére la suite (.S,,) définie par

n
Sn = Z T
k=0

Indiquer pour chaque proposition suivante si elle est vraie ou fausse. Justifier dans chaque cas :
Proposition 1 : si la suite (x,,) est convergente, alors la suite (S,,) l’est aussi.
Proposition 2 : les suites (z,,) et (S,,) ont le méme sens de variation.
1 A rendre avant le 22/11/2011



