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Exerie 1: 7 pointsPartie 1 - Restitution organisée de onnaissanesPrérequis : On rappelle que deux évènements A et B sont indépendants si et seulement si : P (A ∩B) = P (A)× P (B).Soient A et B deux évènements assoiés à une expériene aléatoire1. Pourquoi a t'on P (B) = P (B ∩ A) + P

(

B ∩A
) ?2. Démontrer que, si les évènements A et B sont indépendants alors les évènements A et B le sont également.3. Si A et B deux évènements indépendants tels que P (A) = 0, 8 et P (A ∩B) = 0, 2. Déterminer P (B).Partie 2 - Jeux suessifsUn joueur débute un jeu vidéo et e�etue plusieurs parties suessives. On admet que :

• la probabilité qu'il gagne la première partie est de 0, 1 ;
• s'il gagne une partie, la probabilité de gagner la suivante est égale à 0, 8 ;
• s'il perd une partie, la probabilité de gagner la suivante est égale à 0, 6.On note, pour tout entier naturel n non nul, Gn l'évènement � le joueur gagne la n-ième partie � et pn la probabilité del'évènement Gn. On a don p1 = 0, 1.1. Montrer que p2 = 0, 62. On pourra s'aider d'un arbre pondéré.2. Le joueur a gagné la deuxième partie. Caluler la probabilité qu'il ait perdu la première.3. Caluler la probabilité que le joueur gagne au moins une partie sur les trois premières parties.4. Montrer que pour tout entier naturel n non nul, pn+1 =

1

5
pn +

3

5
.5. Montrer par réurrene que, pour tout entier naturel n non nul, pn =

3

4
− 13

4

(

1

5

)n.6. Déterminer la limite de la suite (pn) quand n tend vers +∞.Exerie 2: 7 pointsSoit f la fontion dé�nie par f(x) = x+
4

x− 1
.1. Déterminer le domaine de dé�nition de f .2. Étudier les limites de la fontion f aux bornes de son domaine de dé�nition.3. Montrer que pour tout réel x 6= 1, f ′(x) =
x2 − 2x− 3

(x− 1)2
.4. En déduire les variations de la fontion f .5. Soit Cf la ourbe représentative de la fontion f dans un repère du plan :(a) Déterminer les équations des tangentes T et T ′ à la ourbe Cf en respetivement −2 et 2.(b) Montrer que T et T ′ s'intersetent en I(4; 0).() T et T ′ sont-elles perpendiulaires ?
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Exerie 3: 6 pointsL'objet de et exerie est d'étudier la suite (un) dé�nie sur IN par
u0 = 3 et pour tout entier naturel n, un+1 =

1

2

(

un +
7

un

)

(⋆)On pourra utiliser sans démonstration le fait que pour tout entier naturel n, un > 0.1. On désigne par f la fontion dé�nie sur l'intervalle ]0 ; +∞[ par
f(x) =

1

2

(

x+
7

x

)

.Démontrer que la fontion f admet un minimum.En déduire que pour tout entier naturel n, un >
√
7.2. (a) Soit n un entier naturel quelonque.Étudier le signe de un+1 − un.(b) Pourquoi peut-on en déduire que la suite (un) est onvergente ?() On déduit de la relation (⋆) que la limite ℓ de ette suite est telle que ℓ =

1

2

(

ℓ+
7

ℓ

).Déterminer ℓ.3. Démontrer que pour tout entier naturel n, un+1 −
√
7 =

1

2

(

un −
√
7
)2

un

.4. On dé�nit la suite (dn) par :
d0 = 1 et pour tout entier naturel n, dn+1 =

1

2
d2n.(a) Démontrer par réurrene que pour tout entier naturel n,

un −
√
7 6 dn.(b) Voii un algorithme : Variables : n et p sont des entiers naturels

d est un réel.Entrée : Demander à l'utilisateur la valeur de p.Initialisations : A�eter à d la valeur 1.A�eter à n la valeur 0Traitement : Tant que d > 10−p.A�eter à d la valeur 0, 5d2A�eter à n la valeur n+ 1.Sortie : A�her n.En entrant la valeur 9, l'algorithme a�he le nombre 5.Quelle inégalité peut-on en déduire pour d5 ?Justi�er que u5 est une valeur approhée de √
7 à 10−9 près.
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CORRIGE
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