
TSDevoir maison 6Exerie 1: 10 pointsSoit fk la fontion dé�nie par fk(x) = 2kx

1 + x2
.Étude de f1 :1. Étudier les variations de f1.2. Étudier le signe de f1.3. Déterminer ∫ 2

0

f1(x)dxÉtude de général pour k ∈ N
⋆ :1. Étudier les variations de fk.2. Étudier le signe de fk.3. On dé�nie la suite (In)n∈N⋆ par In =

1

n2

∫

n−1

0

fn(x)dx.a. Déterminer I1 et I2.b. Déterminer lim
n→+∞

InExerie 2: 10 pointsLe plan omplexe est rapporté au repère orthonormal diret (O;−→u ,−→v ). On onsidère les points A, B et C d'a�xes respetives :
zA = i, zB = 2i, et zC = 1On onsidère la transformation f qui à tout point M du plan d'a�xe z, distint de A, assoie le point M ′ d'a�xe

z′ =
2iz
z − iOn fera une �gure que l'on omplètera au fur et à mesure.1. Déterminer l'ensemble des points invariants par la transformation f .2. Déterminer, sous forme algébrique puis sous forme exponentielle, les a�xes des points B′ et C′, images respetives despoints B et C par f .3. a. Montrer que, pour tout point M distint de A, l'a�xe z′ de M ′ véri�e l'égalité

z′ − 2i = −2

z − i .b. En déduire que si le point M appartient au erle Γ de entre A et de rayon 1, alors son image M ′ appartient à unerle dont on déterminera le entre et le rayon.. Exprimer une mesure de l'angle (

−→u ,
−−→BM ′

) en fontion d'une mesure de l'angle (

−→u ,
−−→AM).d. On onsidère le point D d'a�xe zD =

√
3

2
+

3

2
i. Véri�er que D appartient au erle Γ.Construire, à la règle et au ompas, le point D et son image D′ par f .

1 A rendre avant le 11/02/2013


