
TP n◦3Éléments de 
orre
tion1. Vu en 
lasse.2. Cette question permet de montrer que (an) est 
roissante et majorée par √ab don
 
onverge. Elle permet aussi de montrerque (bn) est dé
roissante et minorée par √ab don
 
onverge. Rien ne nous permet de dire que à 
e moment que (an) et
(bn) 
onvergent vers √ab.3. Cette question permet de préparer le raisonnement par ré
urren
e de question suivante.4. Soit P(n), la propriété bn − an ≤ b0 − a0

2n
.Initialisation : Pour n = 0, b0 − a0 ≤ b0 − a0

20
don
 P(0) est vraie.Hérédité : On �xe n un entier naturel et on suppose que la propriété P(n) est vraie pour 
et entier.D'après la question pré
édente, bn+1 − an+1 ≤ bn − an

2
et d'après l'hypothèse de ré
urren
e bn − an ≤ b0 − a0

2n
don


bn+1 − an+1 ≤

b0 − a0

2n

2soit
bn+1 − an+1 ≤

b0 − a0

2n+1La propriété est alors vraie au rang (n+ 1).Con
lusion : d'après le prin
ipe de ré
urren
e, on en déduit que pour tout entier n,
bn − an ≤ b0 − a0

2nDe plus 
omme an ≤ bn pour tout entier n, on a :
0 ≤ bn − an ≤ b0 − a0

2nOr lim
n→+∞

2n = +∞ don
 lim
n→+∞

b0 − a0

2n
= 0.On en déduit d'après le théorème des gendarmes que lim

n→+∞

bn − an = 0 et 
omme les suites (an) et (bn) 
onvergent, onen 
on
lut qu'elles 
onvergent vers une même limite.5. Par 
onstru
tion des suites (an) et (bn), on a pour tout entier n :
a ≤ a1 ≤ · · · ≤ an ≤

√
ab ≤ bn ≤ · · · ≤ b1 ≤ bOn en déduit immédiatement que pour tout entier n,

0 ≤
√
ab− an ≤ bn − anOn utilise là en
ore le théorème des gendarmes puisque lim

n→+∞

bn − an = 0 don
 lim
n→+∞

√
ab − an = 0 soit (an) 
onvergevers √ab et don
 (bn) 
onverge vers √ab.


