
AP n◦2Démonstrations par réurreneExerie 1:Soit la suite u dé�nie par u0 = 3 et un+1 = −un + 4.Conjeturer l'expression de un en fontion de n et montrer le par réurrene.Exerie 2:La suite (un) est dé�nie par u0 ∈]0; 1[ et pour tout entier naturel n : un+1 = un(2− un).Démontrer par réurrene que pour tout entier naturel n : 0 < un < 1.Exerie 3:La suite (un) est dé�nie par u0 ∈]0; 1[ et pour tout entier naturel n : un+1 =
4un + 3

un + 2
.Démontrer par réurrene que pour tout entier naturel n : 0 ≤ un ≤ 3.Exerie 4:On onsidère la suite (un) dé�nie par u0 = 1 et pour tout entier naturel n, un+1 =

√
un + 2.Démontrer par réurrene que la suite est roissante.Exerie 5:Érire sous forme d'une somme puis démontrer l'égalité par réurrene :1. 1 + b+ b2 + · · ·+ bn =

1− bn+1

1− b2. 12 + 22 + 33 + · · ·+ n2 =
n(n+ 1)(2n+ 1)

6
.Exerie 6:Démontrer que pour tout entier naturel n ≥ 3,

3n ≥ 2n + 5n.Exerie 7:Démontrer que pour tout entier naturel n,
4n + 5 est un multiple de 3.Exerie 8:Conjeturer l'expression de la somme des n premiers entiers impairs et montrer le par réurrene.Exerie 9:On onsidère les suites (xn) et (un) dé�nies par :
x0 = 0, y0 = 11 et pour tout entier naturel n :
xn+1 = 0.8xn − 0.6yn + 2 et yn+1 = 0.6xn + 0.8yn − 2.Démontrer par réurrene que pour tout entier naturel n : (xn − 4)2 + (yn − 2)2 = 97Où se trouvent les points de oordonnées (xn, yn) ?Exerie 10:Les nombres de Fibonai sont dé�nis par a0 = 1, a1 = 1 et pour tout entier naturel n : an+2 = an+1 + an.1. Caluler les 10 premiers termes de la suite2. Montrer que pour tout entier naturel n : an ≥ 13. On pose pour tout entier naturel n : un =

an+1

an
.(a) Démontrer que la suite u est telle que u0 = 1 et un+1 = 1+

1

un(b) On pose ϕ (appelé nombre d'or) la solution positive de l'équation x2 − x− 1 = 0. Véri�er que ϕ = 1 +
1

ϕ
.() Démontrer que pour tout entier naturel n : un+1 − ϕ =

ϕ− un

ϕun(d) En déduire que |un+1 − ϕ| ≤ 1

ϕ
|un − ϕ|(e) Démontrer par réurrene que |un − ϕ| ≤

( 1

ϕ

)

n

|1− ϕ|(f) En déduire que la suite u onverge vers ϕ


