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Exerie 1: 7 points

Soit f la fontion dé�nie sur [0; +∞[ par f(x) = 2x− x2
.

Le but de et exerie est d'étudier des suites (un) dé�nies par un premier terme positif ou nul u0 et véri�ant pour tout

entier naturel n :

un+1 = f (un) .

1. Étude de propriétés de la fontion f

a. Étudier le sens de variation de la fontion f sur l'intervalle [0; +∞[.

b. Résoudre dans l'intervalle [0 ; +∞[, l'équation f(x) = x.

. Montrer que si x appartient à l'intervalle [0 ; 1], alors f(x) appartient à l'intervalle [0 ; 1].

2. Étude de la suite (un) pour u0 = 0, 1

Dans ette question, on onsidère la suite (un) dé�nie par u0 = 0, 1 et pour tout entier naturel n :

un+1 = f (un) = 2un − u2
n

a. Sur le graphique représenté dans l'annexe, sont représentées les ourbes d'équations y = x et y = f(x).

Plaer le point A0 de oordonnées (u0 ; 0), et, en utilisant es ourbes, onstruire à partir de A0 les points A1, A2, A3

et A4 d'ordonnée nulle et d'absisses respetives u1, u2, u3 et u4.

Quelles onjetures peut-on émettre quand au sens de variation et à la onvergene de la suite (un) ?

b. Démontrer, par réurrene, que, pour tout entier naturel n, 0 6 un 6 un+1 6 1.

. En déduire que la suite (un) est onvergente.

3. Étude des suites (un) selon les valeurs du réel positif ou nul u0

Dans ette question, auune démonstration n'est demandée.

Que peut-on dire du sens de variation et de la onvergene de la suite (un) suivant les valeurs du réel positif ou nul u0 ?
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Exerie 2: 6 points

Partie 1 - Restitution organisée de onnaissanes

Prérequis : On rappelle que deux évènements A et B sont indépendants si et seulement si : P (A ∩B) = P (A)× P (B).
Soient A et B deux évènements assoiés à une expériene aléatoire

1. Pourquoi a t'on P (B) = P (B ∩ A) + P
(

B ∩A
)

?

2. Démontrer que, si les évènements A et B sont indépendants alors les évènements A et B le sont également.

Partie 2 - Dépendane ou Indépendane

Un groupe de vingt-deux personnes déide d'aller au inéma deux samedis de suite pour voir deux �lms A et B.

Le premier samedi, huit personnes vont voir le �lm A, et les autres vont voir le �lm B. Le deuxième samedi, quatre personnes

déident de revoir le �lm A, sept vont revoir le �lm B, et les autres vont voir le �lm qu'elles n'ont pas vu la semaine préédente.

Après la deuxième séane, on interroge au hasard une personne de e groupe.

On onsidère les évènements suivants :

A1 � la personne interrogée a vu le �lm A le premier samedi � ;

A2 � la personne interrogée a vu le �lm A le deuxième samedi � ;

B1 � la personne interrogée a vu le �lm B le premier samedi � ;

B2 � la personne interrogée a vu le �lm B le deuxième samedi �.

1. Caluler les probabilités suivantes : P (A1) et P (A2).

2. Caluler les probabilités de haun des évènements suivants : PA1
(A2), PB1

(A2) et P (A1 ∩ A2)

3. Reproduire et ompléter l'arbre pondéré i-ontre, en remplaçant haque

point d'interrogation par la probabilité orrespondante. Auune justi�a-

tion n'est demandée pour ette question.

4. Retrouver à partir de l'arbre pondéré que P (A2) =
1

2
.

5. Les évènements A1 et A2 sont-ils indépendants ?

6. Que penser des évènements B1 et B2 ?

A1
?

A2
?

B2
?

B1
?

A2
?

B2
?

Exerie 3: 7 points

Soit f la fontion dé�nie par f(x) = x+
1

x+ 2
.

1. Déterminer le domaine de dé�nition de f .

2. Étudier les limites de la fontion f aux bornes de son domaine de dé�nition.

3. Montrer que pour tout réel x 6= 1, f ′(x) =
x2 + 4x+ 3

(x+ 2)2
.

4. En déduire les variations de la fontion f .

5. Soit Cf la ourbe représentative de la fontion f dans un repère du plan :

a. Déterminer les équations des tangentes T et T ′
à la ourbe Cf en respetivement −3 et 0.

b. Montrer que T et T ′
s'intersetent en I(−6;−4).
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