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Exer
i
e 1: 5 points

Une fabrique de desserts gla
és dispose d'une 
haîne automatisée pour remplir des 
�nes de gla
e.

Partie A

Les 
�nes de gla
e sont emballés individuellement puis 
onditionnés en lots de 2000 pour la vente en gros.

On 
onsidère que la probabilité qu'un 
�ne présente un défaut quel
onque avant son 
onditionnement en gros est égale à

0, 003.
On nomme X la variable aléatoire qui, à 
haque lot de 2000 
�nes prélevés au hasard dans la produ
tion, asso
ie le nombre

de 
�nes défe
tueux présents dans 
e lot.

On suppose que la produ
tion est su�samment importante pour que les tirages puissent être supposés indépendants les uns

des autres.

1. Quelle est la loi suivie par X ? Justi�er la réponse et pré
iser les paramètres de 
ette loi.

2. Déterminer l'espéran
e et la varian
e de la loi X .

3. Déterminer P (X = 8). Interpréter 
e résultat.

4. Si un 
lient reçoit un lot 
ontenant au moins 12 
�nes défe
tueux, l'entreprise pro
ède alors à un é
hange de 
elui-
i.

Déterminer la probabilité qu'un lot ne soit pas é
hangé ; le résultat sera arrondi au millième.

Partie B

Chaque 
�ne est rempli ave
 de la gla
e à la vanille. On désigne par Y la variable aléatoire qui, à 
haque 
�ne, asso
ie la

masse (exprimée en grammes) de 
rème gla
ée qu'il 
ontient.

On suppose que Y suit une loi normale N
(

110 ; σ2
)

, d'espéran
e µ = 110 et d'é
art-type σ.

Une gla
e est 
onsidérée 
omme 
ommer
ialisable lorsque la masse de 
rème gla
ée qu'elle 
ontient appartient à l'intervalle

[104 ; 116].
Déterminer une valeur appro
hée à 10−1

près du paramètre σ telle que la probabilité de l'événement � la gla
e est 
ommer-


ialisable � soit égale à 0, 98.
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Exer
i
e 2: 5 points

Cinq a�rmations sont proposées. Indiquer pour 
ha
une si elle est vraie ou fausse, en justi�ant la réponse.

Il est attribué un point par réponse 
orre
tement justi�ée. Une réponse non justi�ée ne rapporte au
un point. Une absen
e

de réponse n'est pas pénalisée.

Dans les questions 1. et 2., le plan est rapporté au repère orthonormé dire
t (O;−→u ,−→v ).

A�rmation 1 :

Le point d'a�xe (−1 + i)10 est situé sur l'axe imaginaire.

A�rmation 2 :

Dans l'ensemble des nombres 
omplexes, l'équation z − z + 2− 4i = 0 admet une solution unique.

A�rmation 3 :

ln
(√

e

7

)

+
ln
(

e

9
)

ln (e2)
=

e

ln 2+ln 3

e

ln 3−ln 4

A�rmation 4 :

∫ ln 3

0

e

x

e

x + 2
dx = − ln

(

3

5

)

A�rmation 5 :

L'équation ln(x− 1)− ln(x + 2) = ln 4 admet une solution unique dans R.
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Exer
i
e 3: 5 points

L'espa
e est rapporté à un repère orthonormé

(

O;
−→
i ,

−→
j
)

.

On donne les points A(1 ; 0 ; −1), B(1 ; 2 ; 3), C(−5 ; 5 ; 0) et D(11 ; 1 ; −2).
Les points I et J sont les milieux respe
tifs des segments [AB℄ et [CD℄.

Le point K est dé�ni par

−→
BK =

1

3

−→
BC.

1. a. Déterminer les 
oordonnées des points I, J et K.

b. Démontrer que les points I, J et K dé�nissent un plan.


. Montrer que le ve
teur

−→n de 
oordonnées (3 ; 1 ; 4) est un ve
teur normal au plan (IJK). En déduire une équation


artésienne de 
e plan.

2. Soit P le plan d'équation 3x+ y + 4z − 8 = 0.

a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (BD).

b. Démontrer que le plan P et la droite (BD) sont sé
ants et donner les 
oordonnées de L, point d'interse
tion du plan P
et de la droite (BD).


. Le point L est-il le symétrique du point D par rapport au point B ?
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Exer
i
e 4: 5 points

Soit f la fon
tion dérivable, dé�nie sur l'intervalle ]0 ; +∞[ par

f(x) = e

x +
1

x
.

1. Étude d'une fon
tion auxiliaire

a. Soit la fon
tion g dérivable, dé�nie sur [0 ; +∞[ par

g(x) = x2
e

x − 1.

Étudier le sens de variation de la fon
tion g.

b. Démontrer qu'il existe un unique réel a appartenant à [0 ; +∞[ tel que g(a) = 0.

Démontrer que a appartient à l'intervalle [0,703 ; 0,704℄.


. Déterminer le signe de g(x) sur [0 ; +∞[.

2. Étude de la fon
tion f

a. Déterminer les limites de la fon
tion f en 0 et en +∞.

b. On note f ′
la fon
tion dérivée de f sur l'intervalle ]0 ; +∞[.

Démontrer que pour tout réel stri
tement positif x, f ′(x) =
g(x)

x2
.


. En déduire le sens de variation de la fon
tion f et dresser son tableau de variation sur l'intervalle ]0 ; +∞[.

d. Démontrer que la fon
tion f admet pour minimum le nombre réel

m =
1

a2
+

1

a
.

e. Justi�er que 3, 43 < m < 3, 45.
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