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Un fumeur dé
ide d'arrêter de fumer. On 
hoisit d'utiliser la modélisation suivante :

• s'il ne fume pas un jour donné, il ne fume pas le jour suivant ave
 une probabilité de 0,9 ;

• s'il fume un jour donné, il fume le jour suivant ave
 une probabilité de 0,6.

On appelle pn la probabilité de ne pas fumer le n-ième jour après sa dé
ision d'arrêter de fumer et qn, la probabilité de fumer

le n-ième jour après sa dé
ision d'arrêter de fumer. On suppose que p0 = 0 et q0 = 1.

1. Cal
uler p1 et q1.

2. On utilise un tableur pour automatiser le 
al
ul des termes su

essifs des suites (pn) et (qn). Une 
opie d'é
ran de 
ette

feuille de 
al
ul est fournie 
i-dessous :

A B C D

1 n pn qn
2 0 0 1

3 1

4 2

5 3

5 4 0,75 0,25

Dans la 
olonne A �gurent les valeurs de l'entier naturel n.

a. Quelles formules peut-on é
rire dans les 
ellules B3 et C3 de façon qu'en les re
opiant vers le bas, on obtienne respe
-

tivement dans les 
olonnes B et C les termes su

essifs des suites (pn) et (qn) ?

b. Compléter le tableau 
i-dessus.

3. Soit Xn la matri
e 
olonne

(

pn
qn

)

.

a. Déterminer la matri
e 
arrée M tel que, pour tout entier naturel n, Xn+1 = M ×Xn.

b. En déduire, pour tout entier naturel n, Xn en fon
tion de M et de X0.

4. Dans 
ette question, on va déterminer Mn
pour tout entier naturel n.

Pour 
ela, on dé�nit les matri
es A et B par A =

(

0, 8 0, 8
0, 2 0, 2

)

et B =

(

0, 2 −0, 8
−0, 2 0, 8

)

.

a. Démontrer que M = A+ 0, 5B.

b. Déterminer A2
, B2

, A×B et B ×A.


. Que peut-on en déduire pour An
et Bn

pour tout entier naturel non-nul n ?

d. Démontrer par ré
urren
e que, pour tout entier naturel n, Mn = A+ 0, 5nB.

Ainsi, pour tout entier naturel n,

Mn =

(

0, 8 + 0, 2× 0, 5n 0, 8− 0, 8× 0, 5n

0, 2− 0, 2× 0, 5n 0, 2 + 0, 8× 0, 5n

)

5. Montrer que, pour tout entier naturel n, pn = 0, 8− 0, 8× 0, 5n.

6. A long terme, peut-on a�rmer ave
 
ertitude que le fumeur arrêtera de fumer ?

Pour information :

0, 8× 0, 8 = 0, 64 ; 0, 8× 0, 2 = 0, 16 ; 0, 2× 0, 2 = 0, 04
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