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Chapitre 11: Dérivation

4 Dérivées de fon
tions 
omposées

4.1 Rappels

f f dérivable sur f ′

f(x) = k sur R ave
 k réel R f ′(x) = 0

f(x) = x sur R R f ′(x) = 1

f(x) = x2
sur R R f ′(x) = 2x

f(x) = x3
sur R R f ′(x) = 3x2

f(x) = xn
sur R ave
 n ∈ N

∗
R f ′(x) = nxn−1

f(x) =
1

x
sur R

∗
R

∗ f ′(x) = − 1

x2

f(x) =
1

xn

sur R
∗
ave
 n ∈ N

∗
R

∗ f ′(x) = − n

xn+1

f(x) =
√
x sur [0 ; +∞[ ]0 ; +∞[ f ′(x) =

1

2
√
x

f(x) = cos(x) sur R R f ′(x) = − sin(x)

f(x) = sin(x) sur R R f ′(x) = cos(x)

4.2 Fon
tions 
omposées

Théorème:

Soit u une fon
tion dé�nie et dérivable sur un intervalle I et n un entier naturel :

• Pour n ≥ 2, la fon
tion un
est dérivable sur I et

• Pour n ≥ 1, la fon
tion

1

un

est dérivable pour tout réel x ∈ I tel que u(x) 6= 0 et

Cette égalité 
e note aussi :

Exemples:

• La fon
tion f : x 7−→ (4x− 5)3

• La fon
tion f : x 7−→ 1

(x2 + 1)4

Théorème:

Soit u une fon
tion dé�nie et dérivable sur un intervalle I tel que pour tout réel x ∈ I tel que u(x) > 0.
La fon
tion

√
u est dérivable sur I et

Exemple:

La fon
tion f : x 7−→
√
7x− 2

4.3 Généralisation

Théorème:

Soit f dérivable sur J et u dérivable sur I telles que u(x) ∈ J pour tout x de I. La fon
tion g = f ◦ u est alors dérivable sur

I et :
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