
Intégrale d'une fon
tion 
ontinue

Exer
i
e 1:

On 
onsidère une fon
tion f 
ontinue et positive sur [a; b]. On va démontrer que Φ(x) =

∫
x

a

f(t)dt est dérivable sur [a; b]

et Φ′ = f . Pour 
ela, on se pla
e dans le 
as parti
ulier où f est 
roissante sur [a; b].

1. Soit x0 ∈ [a; b] et h un réel non-nul tel que x0 + h ∈ [a; b].

a. Pour h > 0, déterminer à quoi 
orrespond

Φ(x0 + h)− Φ(x0)

puis démontrer que :

f(x0) ≤
Φ(x0 + h)− Φ(x0)

h
≤ f(x0 + h)

b. Pour h < 0, déterminer à quoi 
orrespond

Φ(x0)− Φ(x0 + h)

puis démontrer que :

f(x0 + h) ≤
Φ(x0 + h)− Φ(x0)

h
≤ f(x0)

2. En déduire que :

lim
h→0

Φ(x0 + h)− Φ(x0)

h
= f(x0)

3. Con
lure.

Exer
i
e 2:

Montrer que si f une fon
tion 
ontinue et positive sur un intervalle I 
ontenant a et b,

∫ b

a

f(x)dx = F (b)− F (a)

où F est une primitive quel
onque de f .

Exer
i
e 3:

Cal
uler les intégrales suivantes :

a.

∫
2

0

2x3
dx

b.

∫
2

1

x2 + 6x− 4dx


.

∫
2

1

5

2
√
x
dx

d.

∫
3

1

2x

(x2 + 1)2
dx

e.

∫ π

2

π

6

cos(t)dt

f.

∫
2

1

1−
1

x2
dx

1


