
Introdu
tion

1 Dé�nition

La fon
tion exponentielle est 
ontinue et stri
tement 
roissante sur R. De plus :

lim
x→−∞

ex = 0+ et lim
x→+∞

ex = +∞

D'après le 
orollaire du théorème des valeurs intermédiaires, pour tout réel b ∈]0; +∞[, il existe un unique a ∈ R tel que :

ea = b

Ce nombre a est noté ln(b) ou ln b 
e qui se dit � logarithme népérien

1

de b �.

a = ln(b)

b = ea

y = ex

×

××

Cela permet de dé�nir la fon
tion x 7−→ ln(x) sur ]0; +∞[ et on obtient l'équivalen
e suivante :

ea = b ⇐⇒ a = lnb

1. Pourquoi ne peut-on pas dé�nir la fon
tion logarithme sur ]−∞; 0] ?

2. Pour b > 0, simpli�er eln(b).

3. Déterminer les réels ln(1), ln(e), ln
(

e2
)

et ln

(

1

e

)

?

4. A l'aide du tableau de valeur de la fon
tion exponentielle, donner une valeur appro
hée à 10−1
près de ln(3).

5. Soit a un nombre réel. Simpli�er eln(e
a)
. Que peut-on en déduire pour ln (ea) ?

6. À l'aide de la tou
he ln de la 
al
ulatri
e, tra
er la 
ourbe représentative de la fon
tion logarithme dans le repère


i-dessous :

1

2

3

−1

−2

−3

−4
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1. John Napier (1550-1617), en Fran
e Neper, est un mathémati
ien é
ossais.
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7. Tra
er dans 
e même repère la 
ourbe de la fon
tion exponentielle et la droite d'équation y = x.

8. Que remarque t'on ?

9. Conje
turer :

a. le sens de variation de la fon
tion x 7−→ ln(x) ;

b. les limites de la fon
tion x 7−→ ln(x) en 0 et en +∞.

Exer
i
e 1:

Pour quelles valeurs de x, les expressions suivantes ont-elles un sens :

1. ln(1 − x2) 2. ln(2 + 3x)− ln(−x+ 1)
3. ln

(

x2 − 4x+ 3

e2x+1

)

Exer
i
e 2:

En utilisant le fait que les fon
tions x 7−→ exp(x) et x 7−→ ln(x) sont ré
iproques, résoudre les équations suivantes :

1. ex = 1

2. ex = 4

3. e2x = 2

4. 4e−x − 3 = 12

5. e2x−1 = 2

6. e−x = −5

7. ln(x) = 3

8. ln(2x) = 0

9. 2 ln(x)− 1 = 6

10. ln(2x− 1) = 3

11. ln

(

1

x− 1

)

= 1

12. ln(x2) = 4

13. ln(x) < 2

14. ln(x) = −10

15. ln(3x− 1) > −1

16. ln(3x+ 1) = ln(5x− 2)

17. ln(x2 + x− 2) ≤ ln(x+ 3)

18. ln(x2 − 8) > 0

19. ln(−3x) = ln(x2 − 4)

20. ln(x− 2) ≥ ln(2x− 1)

2 Dérivée, variations et signe

On 
onsidère la fon
tion f dé�nie sur ]0; +∞[ par f(x) = exp[ln(x)].

1. a. En utilisant la formule de dérivation des fon
tions 
omposées, exprimer f ′(x) en fon
tion de ln′(x)

On admettra que x 7−→ ln(x) est dérivable sur ]0; +∞[.

b. Simpli�er f(x) et utiliser 
ette simpli�
ation pour 
al
uler fa
ilement f ′(x).


. En déduire ln′(x).

2. Valider la 
onje
ture sur les variations de x 7−→ ln(x).

3. En déduire le signe de la fon
tion x 7−→ ln(x) sur ]0; +∞[.

Exer
i
e 1:

Cal
uler f ′(x) dans 
ha
un des 
as suivants en pré
isant au préalable le domaine de dérivabilité de la fon
tion f :

1. f(x) = 4 ln(x) + 3x+ 1
2. f(x) =

ln(x)

2x+ 1
3. f(x) = ln(1 + x+ x2)

Exer
i
e 2:

Étudier les variations des fon
tions f suivantes en pré
isant au préalable leur domaine de dé�nition :

1. f(x) = ln(x)− x+ 6 2. f(x) = x ln(x) 3. f(x) = [ln(x)]2
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