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Exerie 1: 2,5 points

Étudier les variations des suites i-dessous :

1. (un)n∈N est dé�nie par u0 = −2 et pour tout entier naturel n, un+1 = un − 2n

2. (vn)n∈N est la suite de terme général vn =
n− 2

n+ 3

Exerie 2: 2,5 points

La suite (wn) est dé�nie par w0 = 1 et pour tout entier naturel n, wn+1 =
4

3
wn + 1.

Démontrer par réurrene que, pour tout entier naturel n, wn > 1.

Exerie 3: 2,5 points

Soit f la fontion dé�nie sur l'intervalle ]− 1 ; +∞[ par : f(x) = 3−
4

x+ 1
.

On onsidère la suite dé�nie pour tout n ∈ N par :

{

u0 = 4
un+1 = f (un)

On a traé, i-dessous, la ourbe C représentative de la fontion f sur l'intervalle [0 ; +∞[ et la droite D d'équation y = x.

1

2

3

4

−1

1 2 3 4 5−1 O

−→ı

−→

D

C

1. Sur le graphique i-dessus, plaer sur l'axe des absisses, u0, u1, u2 et u3. Faire apparaître les traits de onstrution.

2. Que peut-on onjeturer sur le sens de variation de la suite (un) ?
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Exerie 4: 7,5 points

Partie A

La prodution d'une entreprise peut être modélisée par une suite arithmétique (un) telle que, pour tout entier naturel

non nul n, un désigne le nombre d'appareils produits l'année n.

La 1re année, la prodution est de 7 500 appareils ; on a don u1 = 7 500.
La 6e année, la prodution est de 12 000 appareils ; on a don u6 = 12 000.

1. Montrer que la raison de la suite (un) est 900.

2. Pour tout entier naturel non nul n, exprimer un en fontion de n.

3. Au bout de ombien d'années la prodution aura-t-elle dépassé le triple de la prodution initiale ?

Partie B

Une autre entreprise produit la 1re année 7 500 appareils. On notera, pour tout entier naturel non nul n, vn, le nombre

d'appareils produits l'année n. On a don v1 = 7 500. La prodution annuelle de ette entreprise augmente de 10% haque

année.

1. Caluler v2 et v3.

2. Montrer que la suite (vn) est une suite géométrique. Donner sa raison.

3. Pour tout entier naturel non nul n, exprimer vn en fontion de n.

4. Au bout de ombien d'années la prodution aura-t-elle dépassé le triple de la prodution initiale ?

5. Combien d'appareils l'entreprise aura-t-elle produit en 13 ans ?

Exerie 5: 5 points

On onsière la suite (un) dé�nie par u0 = 0 et, pour tout entier naturel n, un+1 = un + 2n+ 2.

1. Caluler u1 et u2.

2. On onsidère les deux algorithmes suivants :

Algorithme 1 Algorithme 2

Variables : n est un entier naturel Variables : n est un entier naturel

u est un réel u est un réel

Entrée : Saisir la valeur de n Entrée : Saisir la valeur de n

Traitement : u prend la valeur 0 Traitement : u prend la valeur 0

Pour i allant de 1 à n : Pour i allant de 0 à n− 1 :

u prend la valeur u+ 2i+ 2 u prend la valeur u+ 2i+ 2

Fin Pour Fin Pour

Sortie : A�her u Sortie : A�her u

De es deux algorithmes, lequel permet d'a�her en sortie la valeur de un, la valeur de l'entier naturel n étant entrée

par l'utilisateur ?

3. À l'aide de l'algorithme, on a obtenu le tableau et le nuage de points i-dessous où n �gure en absisse et un en ordonnée.

n un

0 0
1 2
2 6
3 12
4 20
5 30
6 42
7 56
8 72
9 90
10 110
11 132
12 156
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Quelle onjeture peut-on faire quant au sens de variation de la suite (un) ?

Démontrer ette onjeture.

4. On dé�nit, pour tout entier naturel n, la suite (vn) par : vn = un+1 − un.

(a) Exprimer vn en fontion de l'entier naturel n. Quelle est la nature de la suite (vn) ?

(b) On dé�nit, pour tout entier naturel n, Sn =

n
∑

k=0

vk = v0 + v1 + · · ·+ vn.

Démontrer que, pour tout entier naturel n, Sn = (n+ 1)(n+ 2).
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