
Chapitre 8: Marhes aléatoires

Dé�nition:

Soit une expériene aléatoire ayant N issues possibles S1, S2, . . ., SN . Une marhe aléatoire sur E = {S1, S2, S3, . . . , SN}
est une suite de variables aléatoires (Xn) prenant haune pour valeurs les di�érents états possibles, telle que l'état du proessus

à l'instant (n+ 1) ne dépend que de elui à l'instant n préédent, mais non de ses états antérieurs, et ei indépendamment

de n.
Xn S1 S2 . . . . . . SN

P (Xn = Si) p1 p2 . . . . . . pN

Dé�nition:

La loi de probabilité de Xn, qui donne la probabilité de haque état à l'étape n, est appelée l'état probabiliste à l'étape n.

On note Un la matrie ligne :

Un = (P (Xn = S1)P (Xn = S2) . . . P (Xn = SN ))

Cette suite de matries (Un) dérit l'évolution du système. Ce proessus est � sans mémoire �.

Dé�nition:

La probabilité de passage de l'état i à l'état j en une étape est la probabilité onditionnelle PXn=i (Xn + 1 = j).
On la note pi,j .

La matrie dont le oe�ient situé à la ligne i et à la olonne j est pi,j est la matrie de la transition de la marhe

aléatoire.

Propriété:

Par dé�nition de ette matrie :

• tous ses éléments pi,j sont ompris entre 0 et 1 ;

• la somme des éléments de haque ligne est 1.

Dé�nition:

A toute marhe aléatoire, on peut assoier un graphe probabiliste. Ce graphe est onstruit de la façon suivante :

• les états sont représentés par des points : e sont les sommets du graphe ;

• le passage d'un état à un autre est symbolisé par un ar orienté reliant deux sommets (un sommet pouvant être relié à lui

même) : e sont les arrêtes du graphe ;

• sur haque ar orienté de l'état i vers l'état j est noté la probabilité pi,j .

Exerie:

Dessiner le graphe d'une marhe aléatoire à trois états dont la matrie de transition est A =





0, 2 0, 3 0, 5
0 0, 2 0, 8
0, 9 0, 1 0
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