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Devoir maison 6

On 
onsidère les trois plans distin
ts P1 : a1x+b1y+c1z+d1 = 0, P2 : a2x+b2y+c2z+d2 = 0 et P3 : a3x+b3y+c3z+d3 = 0

de l'espa
e muni d'un repère orthonormé

(

O;
−→
i ,

−→
j ,

−→
k
)

.

On va 
her
her à déterminer l'interse
tion 
ommune éventuelle de 
es trois plans.

Étude théorique

1. Comment peut-on démontrer que deux plans P1 et P2 sont parallèles.

2. Que peut-on dire de l'interse
tion des trois plans si P1 et P2 sont parallèles ?

3. On se pla
e dans le 
as où P1 et P2 ne sont pas parallèles.

a. Déterminer la nature de l'interse
tion de P1 et P2. On la nommera ∆

b. Que peut-on dire de l'interse
tion des trois plans si P3 et ∆ sont stri
tement parallèles ?


. Que peut-on dire de l'interse
tion des trois plans si ∆ ⊂ P3 ?

d. Que peut-on dire de l'interse
tion des trois plans si ∆ et P3 ne sont pas parallèles ?

4. On remarque que 
her
her l'interse
tion de 
es trois plans, 
'est résoudre un système (S) de trois équations à trois

in
onnues :

(S) :







a1x+ b1y + c1z + d1 = 0
a2x+ b2y + c2z + d2 = 0
a3x+ b3y + c3z + d3 = 0

a. Soit X =





x

y

z





. Déterminer A la matri
e 
arrée d'ordre 3 et B la matri
e 
olonne de taille 3 telles que (S) ⇐⇒ AX = B

b. Que peut-on dire de l'interse
tion des trois plans si A est inversible ?

Appli
ations

1. Dans 
haque 
as, déterminer l'interse
tion éventuelle des trois plans.

a. P1 : x+ 2y + 3z + 4 = 0, P2 : 2x+ y + 3z − 2 = 0 et P3 : 3x+ 2y + z = 0.

b. P1 : x+ y + z + 4 = 0, P2 : 2x+ 2y + 2z = 0 et P3 : 3x+ 2y + z = 0.


. P1 : 2x+ y + z + 2 = 0, P2 : x− y + 3z + 1 = 0 et P3 : 3x+ 6y − 6z + 3 = 0.

2. Déterminer l'interse
tion éventuelle des quatre plans suivants : P1 : x+ y− 1 = 0, P2 : x+ y+ z− 2 = 0, P3 : y+ z− 3 = 0
et P4 : 3x− 7y + 9z + 8 = 0.

1 A rendre avant le 11/05/2016


