
AP16: Problème ouvert ave
 l'exponentielle

Corrigé

Exer
i
e 1:

On 
her
he à résoudre sur R l'équation ex = 3x+ 1 ⇐⇒ ex − 3x− 1 = 0.

• Soit f la fon
tion x 7−→ ex − 3x− 1. f ′(x) = ex − 3 et f ′(x) = 0 pour x = ln 3 don
 :

x −∞ ln 3 +∞

ex − 3 − 0 +

f(t)

+∞

❅
❅
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+∞

• lim
x→−∞

ex = 0 et lim
x→−∞

−3x− 1 = +∞ don
 lim
x→−∞

f(x) = +∞

• f(x) = ex
(

1−
3x+ 1

ex

)

. De plus lim
x→+∞

ex = +∞ et lim
x→+∞

3x+ 1

ex
= 0 don
 lim

x→+∞
f(x) = +∞

• f(ln 3) = 2− 3 ln 3 < 0

f est 
ontinue sur R (puisque dérivable) don
 en appliquant le 
orollaire du théorème des valeurs intermédiaires sur les

intervalles ]−∞; ln 3[ et ] ln 3;+∞[, on obtient que l'équation f(x) = 0 admet deux solutions α1 ∈]−∞; ln 3[ et α2 ∈] ln 3;+∞[
ave


α1 = 0 et α2 ≃ 1, 904

Les 
ourbes des fon
tions x 7−→ ex et x 7−→ 3x+ 1 s'interse
tent don
 en (α1; e
α1) soit en (0; 1) et en (α2; e

α2).

Exer
i
e 2:

Soit A(a; ea) et B(a; 0). La tangente T a pour équation y = ea(x − a) + ea et 
oupe l'axe des abs
isses en C(a − 1; 0). En
e�et :

ea(x− a) + ea = 0 ⇐⇒ ea(x− a) = −ea

⇐⇒ x− a = −1
⇐⇒ x = a− 1

puisque ea > 0 sur R.

Ainsi, l'aire du domaine D est donné par l'aire sous la 
ourbe de la fon
tion exponentielle entre a− 1 et 1 à laquelle on enlève

l'aire du triangle re
tangle ABC soit :
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La rapport des deux aires est donné par :
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