
AP19: exponentielle

Corrigé

Exer
i
e 1:

1. f est dé�nie sur R, stri
tement positive sur R, de dérivée elle-même don
 stri
tement 
roissante sur R.

2. lim
x→−∞

ex = 0 et lim
x→+∞

ex = +∞

Exer
i
e 2:

A l'aide des règles de 
al
uls sur l'exponentielle, on a : A = 2e5, B = e4 et C = 1− e6

Exer
i
e 3:

1. ln

(

1

2

)

< 0 don
 l'équation n'admet pas de solution puisque ex > 0 sur R.

2. Sur R
⋆
, e

1
x
+1 =

e

ex
2 ⇐⇒ e

1
x
+1 = e1−x

2 ⇐⇒ 1

x
+ 1 = 1− x2 ⇐⇒ x3 = −1 ⇐⇒ x = −1

3. ex
2
+3x = 1 ⇐⇒ x2 + 3x = ln(1) ⇐⇒ x2 + 3x = 0 ⇐⇒ x ∈ {−3; 0}

Exer
i
e 4:

1. ex > 3 pour x ∈ ]ln(3);+∞[

2. ex
2

<
1

e2x−3
⇐⇒ ex

2

< e−2x+3 ⇐⇒ x2 < −2x+ 3 ⇐⇒ x2 + 2x− 3 < 0 ⇐⇒ (x+ 3)(x− 1) < 0 ⇐⇒ x ∈]− 3; 1[

3. ex
2
+3x < 0 n'admet pas de solution puisque ex

2
+3x > 0 sur R.

Exer
i
e 5:

1. D'après le 
ours, lim
x→−∞

xex = 0

2. D'après les 
roissan
es 
omparées, lim
x→+∞

x2 + 5x

ex
= 0

3. D'après le 
ours, lim
x→0+

ex − 1

x
= 1 et lim

x→0+

1

x
= +∞ don
 lim

x→0+

ex − 1

x2
= lim

x→0+

ex − 1

x
× 1

x
= +∞

Exer
i
e 6:

1. f est dé�nie sur R.

2. e−x > 0 sur R don
 f est du signe de x2 − 3x sur R :

x −∞ 0 3 +∞
f(x) + 0 − 0 +

3. f est dérivable sur R et f ′(x) = (2x− 3) e−x −
(

x2 − 3x
)

e−x = (−x2 + 5x − 3)e−x
. De plus, e−x > 0 sur R don
 f ′

est

du signe de −x2 + 5x− 3 sur R :

x −∞ 5−
√
13

2

5 +
√
13

2
+∞

−x2 + 5x− 3 − 0 + 0 −

f(x)
❅
❅
❅❘

�✒
�

�

❅
❅
❅❘

4. f(x) =
x2 − 3x

ex
don
 par un raisonnement similaire à 
elui e�e
tué dans l'exer
i
e pré
édent (question 1 et 2) :

lim
x→−∞

f(x) = −∞ et lim
x→+∞

f(x) = 0

5. F (x) = (−x2 + x+ 1)e−x

6. f(x) < 0 sur [0; 3] don
 A = −
∫ 3

0

f(x)dx = 1 +
5

e3

1


