
AP2: Étude de fontions

Corrigé

Exerie 1:

1. f est dérivable sur R et f ′(x) = −2x+ 6 est une fontion a�ne ave a < 0 qui s'annule en 6 don :

x −∞ 3 +∞
f ′(x) + 0 −

f(x)

�✒
�

�

11
❅
❅
❅❘

2. f est un polyn�me du seond degré ave a < 0 et − b

2a
= 3 don f est roissante sur ]−∞; 3] et déroissante sur [3; +∞[.

3. f est un polyn�me du seond degré ave a < 0 don lim
x→−∞

f(x) = −∞ et lim
x→+∞

f(x) = −∞.

Exerie 2:

1. g est dérivable sur R\ {−3} et g′(x) =
−24

(2x+ 6)2
don :

x −∞ −3 +∞
g′(x) − −

g(x)

❅
❅
❅❘

❅
❅
❅❘

2. lim
x→−∞

g(x) = −1

2
; lim
x→−3−

g(x) = −∞ ; lim
x→−3+

g(x) = +∞ et lim
x→+∞

g(x) = −1

2

3. La ourbe de la fontion g admet une asymptote vertiale d'équation x = −3 et une asymptote horizontale en −∞ et +∞
d'équation y = −1

2
.

Exerie 3:

1. x2 − 4 = 0 ⇐⇒ x2 = 4 ⇐⇒ x ∈ {−2; 2} don k est dé�nie sur R\ {−2; 2}.
De plus, k′(x) =

x2 + 6x+ 4

(x2 − 4)2
. Comme (x2 − 4)2 > 0 sur R\ {−2; 2}, k′(x) est du signe de x2 + 6x+ 4 sur R\ {−2; 2}.

Ce polyn�me du seond degré admet après étude du disriminant les raines suivantes : −3−
√
5 et −3 +

√
5 et omme

a > 0, on a :

x −∞ −3−
√
5 −2 −3 +

√
5 2 +∞

k′(x) + 0 − − 0 + +

k(x)
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�
�
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2. lim
x→−∞

k(x) = −1 ; lim
x→−2−

k(x) = −∞ ; lim
x→−2+

k(x) = +∞ ; lim
x→2−

k(x) = +∞ ; lim
x→2+

k(x) = −∞ et lim
x→+∞

k(x) = −1

3. La ourbe de la fontion k admet deux asymptotes vertiales d'équation x = −2 et x = 2. De plus, la ourbe de la fontion

k admet une asymptote horizontale en −∞ et +∞ d'équation y = −1.
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Exerie 4:

1. x2 + 5x+ 6 = 0 ⇐⇒ x ∈ {−2;−3} don h est dé�nie sur R\ {−3;−2}.
De plus, h′(x) =

8x2 + 26x+ 17

(x2 + 5x+ 6)2
. Comme (x2 + 5x + 6)2 > 0 sur R\ {−3;−2}, h′(x) est du signe de 8x2 + 26x+ 17 sur

R\ {−3;−2}.

Ce polyn�me du seond degré admet après étude du disriminant les raines suivantes :

−13−
√
33

8
et

−13 +
√
33

8
et

omme a > 0, on a :

x −∞ −3 −13−
√
33

8
−2 −13+

√
33

8
+∞

h′(x) + + 0 − − 0 +

h(x)
�✒

�
�

�✒
�

�
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2. Sur R\ {−3;−2},

h(x) = 10 ⇐⇒ 2x2 + 2x− 1 = 10x2 + 50x+ 60 ⇐⇒ −8x2 − 48x− 61 = 0 ⇐⇒ x ∈
{

−12−
√
22

4
;
−12 +

√
22

4

}

3. Sur R\ {−3;−2},

h(x) < 5 ⇐⇒ 2x2 + 2x− 1

x2 + 5x+ 6
− 5 < 0 ⇐⇒ 2x2 + 2x− 1− 5x2 − 25x− 30

x2 + 5x+ 6
< 0 ⇐⇒ −3x2 − 23x− 31

x2 + 5x+ 6
< 0

On étudie le signe de

−3x2 − 23x− 31

x2 + 5x+ 6
:

x −∞ −23−
√
157

6
−3 −2 −23+

√
157

6
+∞

−3x2 − 23x− 31 − 0 + + + 0 −
x2 + 5x+ 6 + + 0 − 0 + +

−3x2 − 23x− 31

x2 + 5x+ 6
− + 0 − 0 + −

On en déduit que h(x) < 5 pour x ∈
]

−∞;
−23−

√
157

6

[

∪ ]−3;−2[ ∪
]

−23 +
√
157

6
;+∞

[

4. lim
x→−∞

h(x) = 2 ; lim
x→−3−

h(x) = +∞ ; lim
x→−3+

h(x) = −∞ ; lim
x→−2−

h(x) = −∞ ; lim
x→−2+

h(x) = +∞ et lim
x→+∞

h(x) = 2

5. La ourbe de la fontion h admet deux asymptotes vertiales d'équation x = −3 et x = −2. De plus, la ourbe de la

fontion h admet une asymptote horizontale en −∞ et +∞ d'équation y = 2.

Exerie 5:

f : x 7−→ −3x+ 1

x− 2
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