
AP3: Démonstration par ré
urren
e

Exer
i
e 1:

La suite (un) est dé�nie par u0 = 2 et pour tout entier naturel n : un+1 =
√
9un

On a démontré par ré
urren
e, voir 
i-dessous, que pour tout n ; 0 6 un 6 9.

Compléter les parties manquantes de 
ette démonstration par ré
urren
e :

* Pour tout entier naturel n on note P (n) la propriété : · · · · · ·
* Initialisation : u

···
est 
ompris entre 0 et 9 don
 P ( · · · ) est vraie.

* Hérédité : On suppose que pour une valeur de n la propriété P (n) est vraie, montrons qu'alors P (· · · ) est vraie.

On a un+1 =
√
9un ave
 · · · 6 un 6 · · · ⇒ · · · 6 9un 6 · · ·

⇒ · · · 6
√
9un 6 · · ·

⇒ · · · 6 un+1 6 · · ·
Don
 P ( · · · ) est vraie

* Con
lusion : ....

Exer
i
e 2:

On 
onsidère la suite dé�nie par u0 = 3 et, pour tout entier naturel n > 0, par un+1 =
2un

un + 1

1. On 
onsidère la fon
tion f dé�nie sur [0 ; +∞[ par f(x) =
2x

x+ 1
. Démontrer que f est 
roissante sur [0 ; +∞[.

2. Démontrer par ré
urren
e que, pour tout entier naturel n > 0 :

un > 1

Exer
i
e 3:

La suite (un) est dé�nie par u0 ∈]0; 1[ et pour tout entier naturel n : un+1 =
4un + 3

un + 2
.

Démontrer que pour tout entier naturel n : 0 ≤ un ≤ 3

Exer
i
e 4:

On 
onsidère la suite (un) dé�nie par u0 = 0 et pour tout entier naturel n ; un+1 = un + n

Conje
turer une expression de un en fon
tion de n puis démontrer 
ette 
onje
ture.

Plan de travail

Fait Fait ave
 Fait ave


Thème Exer
i
e Niveau sans l'aide l'aide

aide d'un élève du professeur

Réda
tion d'une ré
urren
e Exer
i
e 1 *

Étude d'une fon
tion et ré
urren
e Exer
i
e 2 **

Étude d'une fon
tion et ré
urren
e Exer
i
e 3 ***

Conje
turer une expression et la

démontrer par ré
urren
e

Exer
i
e 4 ***
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