
AP5: Limite de fon
tions

Corrigé

Exer
i
e 1:

1. lim
x→+∞

−5x2 + 2x+ 1 = −∞

2. lim
x→−∞

x3 − 5x2 + x = lim
x→−∞

x3

(

1− 5

x
+

1

x2

)

= −∞

3. lim
x→−∞

x4 − x(x3 + 5x2) = lim
x→−∞

−5x3 = +∞

Exer
i
e 2:

1. Pour x 6= 0,
1 + x2

x3 + x2
=

1

x
×

1

x2
+ 1

1 +
1

x

Or lim
x→+∞

1

x2
+ 1 = lim

x→+∞
1 +

1

x
= 1 et lim

x→+∞

1

x
= 0 don
 lim

x→+∞

1 + x2

x3 + x2
= 0

2. Pour x 6= 0,
6x− 8x2

1 + x+ x2
= −8×

−3

4x
+ 1

1

x2
+

1

x
+ 1

Or lim
x→−∞

−3

4x
+ 1 = lim

x→−∞

1

x2
+

1

x
+ 1 = 1 don
 lim

x→−∞

6x− 8x2

1 + x+ x2
= −8

3. Pour x 6= 0,
6x2 + x+ 1

x− 4
= 6x×

1 +
1

6x
+

1

6x2

1− 4

x

Or lim
x→+∞

1 +
1

6x
+

1

6x2
= lim

x→+∞
1− 4

x
= 1 et lim

x→+∞
6x = +∞ don
 lim

x→+∞

6x2 + x+ 1

x− 4
= +∞

Exer
i
e 3:

1. lim
x→1+

2x+ 3 = 5 et lim
x→1+

x− 1 = 0+ don
 lim
x→1+

2x+ 3

x− 1
= +∞

2. lim
x→2−

8x+ 4 = 20 et lim
x→2−

x2 − 2x = 0− don
 lim
x→2−

8x+ 4

x2 − 2x
= −∞

3. lim
x→

√
2
+
2x3 − 17 = 4

√
2− 17 < 0 et lim

x→
√
2
+
2− x2 = 0− don
 lim

x→
√
2
+

2x3 − 17

2− x2
= +∞

Exer
i
e 4:

1. 2− x2 = 0 ⇐⇒ x ∈
{

−
√
2;
√
2
}

don
 h est dé�nie sur R\
{

−
√
2;
√
2
}

.

De plus, h′(x) =
−x2 + 2x− 2

(2 − x2)2
.

Comme (2− x2)2 > 0 sur R\
{

−
√
2;
√
2
}

, h′(x) est du signe de −x2 + 2x− 2 sur R\
{

−
√
2;
√
2
}

.

Ce polyn�me du se
ond degré admet après étude du dis
riminant au
une ra
ine et 
omme a < 0, h est dé
roissante sur

]

−∞;−
√
2
[

, sur

]

−
√
2;
√
2
[

et sur

]√
2;+∞

[

.

2. En utilisant la méthode de l'exer
i
e 2, on trouve que lim
x→−∞

h(x) = lim
x→+∞

h(x) = −1. En utilisant la méthode de l'exer
i
e

3, on trouve que lim
x→−

√
2
−

h(x) = −∞ ; lim
x→−

√
2
+
h(x) = +∞ ; lim

x→
√
2
−

h(x) = −∞ et lim
x→

√
2
+
h(x) = +∞.

3. lim
x→−

√
2
+
h(x) = +∞ ; lim

x→
√
2
−

h(x) = −∞ don
 la 
ourbe de la fon
tion h admet deux asymptotes verti
ales d'équation

x = −
√
2 et x =

√
2.

lim
x→−∞

h(x) = lim
x→+∞

h(x) = −1 don
 la 
ourbe de la fon
tion h admet une asymptote horizontale en −∞ et +∞ d'équation

y = −1.

Exer
i
e 5:

α = −13

4
et β = −13

8
.

1


