
Chapitre 22: Fon
tion logarithme II

Éléments de 
orre
tion

Exer
i
e 1:

Partie 1 : Restitution organisée des 
onnaissan
es

Voir l'a
tivité pré
édente.

Partie 2 : Étude de fon
tion

1. Sur [1 ; +∞[, x2 − 1 ≥ 0 et ln(x) ≥ 0 don
 g(x) ≥ 0.

2. a. Il su�t de mettre au même dénominateur la dérivée.

b. Sur [1 ; +∞[, g(x) ≥ 0 et x2 > 0 don
 f ′(x) ≥ 0 d'où f est 
roissante.


. lim
x→+∞

f(x)− x = lim
x→+∞

−
ln(x)

x
= 0 don
 la droite D d'équation y = x est une asymptote à la 
ourbe C.

d. Sur [1 ; +∞[, f(x)− x = −
ln(x)

x
≤ 0 don
 la 
ourbe C est au dessous de D.

3. a. MkNk = |f(k)− k| et f(x)− x = −
ln(x)

x
≤ 0 sur [1 ; +∞[ don
 MkNk = |f(k)− k| = ln(k)

k
.

b. On utilise une bou
le tant que ave
 la 
ondition

ln(k)
k

> 0, 01.

Exer
i
e 2:

1. a. lim
x→0

x = 0 et lim
x→0

ln(x) = −∞ don
 lim
x→0

f(x) = −∞

lim
x→+∞

x = +∞ et lim
x→+∞

ln(x) = +∞ don
 lim
x→+∞

f(x) = +∞

b. Sur ]0 ; +∞[, f ′(x) = 1 +
1

x
> 0 don
 f est stri
tement 
roissante.

2. a. On applique le 
orollaire du théorème des valeurs intermédiaires ave
 f 
ontinue et stri
tement 
roissante puisque

n ∈

]

lim
x→0

f(x); lim
x→+∞

f(x)

[

. Ainsi, pour tout entier naturel n, l'équation f(x) = n admet une unique solution dans

]0 ; +∞[ qu'on note αn. Pour tout entier naturel n, f(αn) = n don
 αn + lnαn = n.

b. Simple.


. f(1) = 1 don
 α1 = 1.

d. Pour tout entier naturel n, n ≤ n + 1 soit f(αn) ≤ f(αn+1). Or f est stri
tement 
roissante sur ]0 ; +∞[ don

αn ≤ αn+1 d'où (αn) est stri
tement 
roissante.

3. a. Après 
al
uls, ∆ : y = 2x− 1

b. Après étude de la dérivée, h est 
roissante sur ]0; 1] et dé
roissante [1; +∞[. Or h(1) = 0 don
 h(x) ≤ 0 sur ]0; +∞[
d'où ln(x)− x+ 1 ≤ 0 soit ln(x) + x ≤ 2x− 1 sur ]0; +∞[. Ainsi Γ est au dessous de ∆ sur ]0; +∞[.


. Pour tout entier naturel n non nul, lnαn + αn ≤ 2αn − 1 don
 n ≤ 2αn − 1 soit

n+ 1

2
≤ αn.

4. A l'aide du théorème de 
omparaison, on obtient que lim
n→+∞

αn = +∞

1


