
Loi normale entrée réduite

Dé�nition:

Une variable aléatoire X suit la loi normale entrée réduite N (0; 1) si X admet pour densité f(x) =
1√
2π

e
−

x2

2
.

Exerie 1:

Soit X une variable aléatoire qui suit la loi normale entrée réduite N (0; 1). On va déterminer dans et exerie quelques

propriétés de la fontion f qui vont nous donner des informations sur X :

1. Traer la ourbe de la fontion f dans le repère i-dessous :
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2. Montrer que f est bien une densité (On véri�era à la alulatrie que l'aire sous la ourbe de la fontion f est égale à 1).

3. Montrer que f est paire. En déduire P (X ≥ 0) et P (X ≤ 0).

4. Traer la ourbe de la fontion Φ(x) = P (X ≤ x) dans le repère i-dessous :
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Φ s'appelle la fontion de répartition de la variable aléatoire X .

5. Soit x ∈ R
+
. A l'aide de la symétrie de la ourbe de la densité f , exprimer en fontion de P (X ≤ x) les probabilités :

P (X ≥ x) ; P (X ≤ −x) ; P (−x ≤ X ≤ x)

6. Déterminer P (−1 < X < 1), P (−2 < X < 2) et P (−3 < X < 3) à l'aide de respetivement P (X ≤ 1), P (X ≤ 2) et

P (X ≤ 3).

Exerie 2:

Soit X une variable aléatoire qui suit la loi normale entrée réduite N (0; 1). On va dans et exerie démontrer le théorème

suivant :

Pour tout réel α ∈]0; 1[, il existe un unique nombre stritement positif uα tel que :

P (−uα ≤ X ≤ uα) = 1− α

1. Faire une �gure pour illustrer e théorème.

2. Démontrer que pour tout réel x > 0, P (−x ≤ X ≤ x) = 1− α ⇐⇒ Φ(x) = 1− α
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3. Déterminer les variations de Φ sur ]0; +∞[ puis onlure.

4. Déterminer u0,05 et u0,01. Interpréter graphiquement es deux valeurs.
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