
Type ba
 1: Fon
tions

Exer
i
e 1: Nouvelle-Calédonie 19 novembre 2015

Pour 
haque réel a, on 
onsidère la fon
tion fa dé�nie sur l'ensemble des nombres réels R par

fa(x) = e

x−a
− 2x+ e

a.

1. Montrer que pour tour réel a, la fon
tion fa possède un minimum.

2. Existe-t-il une valeur de a pour laquelle 
e minimum est le plus petit possible ?

Exer
i
e 2: Amérique du Sud 24 novembre 2015

Partie A

Dans le plan muni d'un repère orthonormée, on désigne par Cu la 
ourbe représentative de la fon
tion u dé�nie sur l'intervalle

]0 ; +∞[ par :

u(x) = a+
b

x
+

c

x2

où a, b et c sont des réels �xés. On a tra
é sur le graphique 
i-dessous la 
ourbe Cu et la droite D d'équation y = 1.
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D

On pré
ise que la 
ourbe Cu passe par les points A(1 ; 0) et B(4 ; 0) et que l'axe des ordonnées et la droite D sont asymptotes

à la 
ourbe Cu.

1. Donner les valeurs de u(1) et u(4).

2. Donner lim
x→+∞

u(x). En déduire la valeur de a.

3. En déduire que, pour tout réel x stri
tement positif, u(x) =
x2 − 5x+ 4

x2
.

Partie B

Soit f la fon
tion dé�nie sur l'intervalle ]0 ; +∞[ par f(x) = x− 5 lnx−
4

x

1. Déterminer la limite de f(x) lorsque x tend vers 0. On pourra utiliser sans démonstration le fait que lim
x→0

x lnx = 0.

2. Déterminer la limite de f(x) lorsque x tend vers +∞.

3. Démontrer que, pour tout réel x stri
tement positif, f ′(x) = u(x). En déduire le tableau de variation de la fon
tion f en

pré
isant les limites et les valeurs parti
ulières.

Partie C

1. Déterminer l'aire A, exprimée en unité d'aire, du domaine ha
huré sur le graphique de la partie A.

2. Pour tout réel λ supérieur ou égal à 4, on note Aλ l'aire, exprimée en unité d'aire, du domaine formé par les points M de


oordonnées (x ; y) telles que

4 6 x 6 λ et 0 6 y 6 u(x).

Existe-t-il une valeur de λ pour laquelle Aλ = A ? Dans 
ette question, toute tra
e de re
her
he, même in
omplète, ou

d'initiative, même non fru
tueuse, sera prise en 
ompte dans l'évaluation.
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