Chapitre 6: Suites I

1 Définition

Définition:

On appelle suite numérique une liste infinie ordonnée de nombres réels.

Exemple:
La suite des nombres pairs :
(0,2,4,6,...)

Remarques:
o Une suite est notée (uy,).

o Le terme d’indice n est noté u,, on lappelle le terme général de la suite (uy,).

o [l ne faut pas confondre la suite (u,) et le terme général de la suite u,,.

Exemple:
Dans l'exemple précédent, on a :
(un) =(0,2,4,6,...)

Si on numérote les termes de cette suite a partir de 0, on a :

n 0 1 n—1 n n+1

Up [uwo=0|ur =2 ... [tUp1=2n—=1) | up =20 | Upt1 =2(n+1)

2 Variations

Définition:

Une suite (uy,) est croissante si pour tout entier naturel n,

Unp, S Un+1
Une suite (u,) est décroissante si pour tout entier naturel n,

Up = Up+1
Une suite (uy,) est constante si pour tout entier naturel n,

Up = Unp+41

3 Suites arithmétiques

Définition:
On dit qu’une suite (u,) est arithmétique si la différence entre deux termes consécutifs est constante, autrement dit s’il existe
un 1éel r tel que pour tout entier n, un+1 = uy + 7. Ce 1éel 1 est appelé la raison de la suite arithmétique.

Exemples:
o La suite des entiers naturels pairs définie sur N par u, = 2n est une suite arithmétique de raison 2 puisque :

Upt1 —Up =2(n+1)—2n=2

2

o La suite des carrés des entiers naturels définie sur N par u, = n° n’est pas une suite arithmétique puisque :

up—ug=1—-0=1 et ug—u;=4—-1=3
1
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Propriété:

Soit (un) une suite arithmétique de raison r :

e Sir >0, la suite (u,) est strictement croissante ;

o Sir <0, la suite (uy) est strictement décroissante ;

o Sir =0, la suite (u,) est constante.

Propriété:

Soit (uy,) une suite arithmétique de raison r et de premier terme ug alors pour tout entier n,

Uy = Ug + N7

4 Suites géométriques

Définition:
On dit qu’une suite (u,) est géométrique s’il existe un réel q tel que pour tout entier n, up+1 = qu,. Ce réel q est appelé la
raison de la suite géométrique.

Exemples:

o La suite définie sur N par u, = 2" est une suite géométrique de raison 2 puisque :
Uyt - 2n+1

Up, 2"

=2 501t Upt1 = 2Un

2

o La suite des carrés des entiers naturels non-nuls définie sur N* par u, = n® n’est pas une suite géométrique puisque :

uy 4 uz 9
A
ul 1 ¢ ug 4?é

Propriété:

Soit (u,) une suite géométrique de raison q > 0 et de premier terme ug >0 :
o Sil<gq, la suite (uy) est strictement croissante ;

e Siq=1, la suite (uy,) est constante;

e S5i0<q<1,la suite (uy) est stricternent décroissante.

Propriété:
Soit (u,) une suite géométrique de raison q et de premier terme ug alors pour tout entier n,

un:uoan



