
Chapitre 9: Loi normale

1 Loi normale d'espérane µ et d'éart type σ
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L'étude de la taille (en entimètres) à l'age adultes des hommes en Frane onduit à la distribution des fréquenes i-dessus.

Par exemple, la hauteur du bâton orrespondant à 175 est de 0, 04265. On peut en déduire que 4, 625% des hommes adultes

en Frane mesure 175 entimètres.

A l'aide de ette étude, on obtient que la taille moyenne (en entimètres) à l'age adultes des hommes en Frane est de 175
entimètres et l'éart type est de 6 entimètres.

Une telle distribution est dite � normale � et on lisse ette distribution par la ourbe en lohe noire, entrée en 175.

Soit X la variable aléatoire assoiée à la taille (en entimètres) à l'age adultes des hommes en Frane, selon e modèle de loi

� normale � .

Pour aluler la probabilité qu'un homme adulte mesure entre 175 et 190 entimètres, on alule l'aire de la surfae en bleu

i-dessous :

140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205140

0.4456

Ainsi, P (175 ≤ X ≤ 190) ≃ 0, 4456
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On peut modéliser par une loi normale d'espérane µ et d'éart type σ une variable aléatoire X dont l'histogramme des

fréquene est tel que :

• les fréquenes se répartissent de manière symétrique autour d'une valeur entrale µ ;

• plus on s'éarte de la valeur entrale, plus la fréquene est faible ;

• l'éart type de la série statistique assoiée aux fréquenes est σ.

Pour tout nombre réel k, la probabilité P (X ≤ k) est égale à l'aire sous la ourbe en lohe située à gauhe de la droite

d'équation x = k.

x = k

P (X ≤ k) P (X ≥ k)

L'aire totale sous la ourbe en lohe est 1 et pour tout réel k, on a :

• P (X = k) = 0 • P (X ≥ k) = P (X > k) • P (X ≥ k) = 1− P (X ≤ k)

En pratique, on utilise la alulatrie pour déterminer les probabilités assoiées à une loi normale d'espérane µ et d'éart

type σ.

2 Intervalle de �utuation [µ− 2σ;µ+ 2σ]

Soit X une variable aléatoire qui suit une loi normale d'espérane µ et d'éart type σ. L'événement X ∈ [µ− 2σ;µ+ 2σ] a
pour probabilité :

P (µ− 2σ ≤ X ≤ µ+ 2σ) ≃ 0, 954

µ µ+ 2σµ− 2σ

0.954

On dit que l'intervalle [µ− 2σ;µ+ 2σ] est l'intervalle de �utuation de la variable à 95%.
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